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E]KAMEN NATIONAL DT FIN D'EIUDES SECONDAIRTS
20/0,312004

EPREIIVE : CHIMIE I

OPTIONS :- BIOLOGIE - CHIMIE
- BIOLOGIE . CHIMIE/LATIN

: 3 HEURES

INSTRUCTIONS :

- Cette epreuve comporte TROIS sections A, B et C.

- Repondez d TOUTES les questions de la section A.

- Choisissez TROIS questions de la section B.

- Choisissez UNE question de la section C.

- Les calculatrices peuvent €tre utilisees.
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SECTIoNA:R6pondezitouteslesquestions

1. a) Le diagramme ci-dessous montre le spectre de masse du gallium (Ga)

se produisant naturellement'

Abondance
('/"\

67 68 69 70 71 72 73 Masse relative

calculez la masse atomique relative du gallium se produisant
naturellement.

b) Le brome (Br) a deux isotopes TeBr et 818r. Si le brome est utilise

dans le spectromdtre de masse, il y a trois pics de Brl ir 158, 160

(2pts)

et L62. Montrez les ions mole*ulaires qui sont la cause de ces plcs'
(1,SPtsf

a) Erronc €z iaioffi h-ess. , iffiei

b) La variation d'enthalpie standard pour la combustion du carbone

est -394 kJmol-l et celui du mono><yde de carbone est -111 kJmol-l '

Calculez la variation d'enthalpie standard pour la reaction

2C61 + Oz + 2COE1 (3Ptsl

c) Laquelle des deux reactions suivantes a plus de chances de

se produire ? Justrfiez votre r6ponse'

4f,

\a'

^2.

2C1s1 +Oz?2COE1
C1s1 +az-COzel. (1ptl

3. Le compose CzH+Brzp1 peut €tre obtenu en faisant reagir ltthene avec

le brome.

a) Montre zle m€canisme de cette r6action. (2ptsl

b) Quelles observations pourriez-vous faire d la fin de Ia r6action ?(lpt)

c) si czH+Brz est chauffe au rellux avec de thydrory9" de sodium

ensolutionaqueuse,unproduitorganiqueBestforme'
Ecrivezla formule developpee du pioduit organique B et donnez

son nom sYstematique' (1Ptl

*l
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4. Un alcool (alcanol) a une masse relative de T4 et sa composition
centesimale en masse est la suivante : c :64,9o/o, H :L3,io/o, o : 21,6%0.

a) Montrez q.ue sa formule empirique est ra m€me que sa formule
moleculaire (brute). eaot+1sO Cc+RS6-.,(.t., (Bptsf

b) Ecrivez les formules d6veloppees des quatre isomeres possibles
de l'alcool. (2ptsf

c) L'un des isomeres F peut €tre oxyde pour former une c6tone G.
Ecrivez la formule developpee cie F et de G. (1ptl

Le tableau ci-dessous presente quelques donn6es sur les chlorures
des elements de la periode 3.

:

i
!

5.

a) Expliquez pourquoi le point d'ebullition de NaCl est plus eleve
que celui de MgClz.

b) Exp-liquez pourquoi le pH de NaCl est 7 et celui cle AICII est 2

6. Quand l'acide sulfurique dilue est ajoute a lb4yde de cuivle (I), un
solide rose X et une solution bleue Y sont formes. Le solide rose X
conduit l€lectricite .

a) IdentifiezXetY..

b) Ecrivez lJrue 6quation de Ia r6action.

c) En utilisant des exemples tires de la reaction ci-dessus,
expiiquez la signification de la dismutation.

(2ptsl

lOrrlcrli--:- "-i

(1ptl

(1ptl

{1,Spts}

7. Quandl mole de cyclohexdne CoHro:

Hz

Hz , est reduite par

1mole de Hz pour former le cyclohbxane coHrz, la variation d'enthalpie
dhydrogenation est -119 KJmol-l, mais quand 1 mole de benzene
coHo est reduite par 3 moles de Hz pour former le cyclohexane, la
variation d'enthalpie d'hydrogenation n'est pas -3S7 mais -2o7kJmot-l.

a) Pourquoi le benzene est reduit par 3 moles de Hz mais le
cyclohexene est reduit par 1 mole de Hz?

Formules NaCl MsClz AlCle SiCl+ PCls SzClz CLz
Point dtbullition
('c) 1465 14I8 423 57 76 136 -34
pH de la solution
aqueuse 7 6 2 2 2 1 1
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b) Expliquez la difference entre l'enthalpie theorique d,hydrog6nation
du benzene et ia vaieur determinee experimentalement. {2ptsf

8. NHs reagit avec HzO selon la r6action suivante:
NHs + HzO =. 

.lVH; + OH-
a) Dans la reaction ci-dessus, laquelle des especes chimiques est

une base de Lewis et laquell.e est un acide de Lewis ? (lptl
b) Ecrivez les structures de NHs , HzO et NHI et expliquez laquelle

de ces espdces chimiques a le plus petit angle valenciel ? (2pts)

9. Le butane C+Hro reagit avec le Clz sous la lumiere solaire pour former un
melange de produits incluant le C+HgCl qui est forme 

"orrr*. montre
par la r6action suivante

C+Hro +Clz + C+HsCl + HCl.

a) Ecrivez les equations des 6tapes suivantes du m6canisme de la
r6action.

i) Equation de l,6tape dlnitiation.
ii) Equation de l,etape de propagation.
iii) Equation de l,6tape d,arr6t (ou rupture). (l,Spts!

b) on a fait reagir en chaine le compose A qui est un d.es
isomdres de C+HsCl comme suit:

OI{-/HzO Crzol- tH: Crzol- /tt*
Reflux Chaleur Reflux

i) Ecrivez les formules developpees de A, B et c. (lrspts!

ii) Quel test chimique pourriez-vous utiliser pour montrer que le
com_pose C aete forme ? (lr5pts)

10. Le tableau ci-dessous montre quelques enthalpies de liaison.
Examinez le tableau et r6pondez a-ux questions qui le suivent.

I,iaison Enerqie movenne d.@F-F +1S8
Cl - CI +244

i H-F +568
H - Cl +452

Etant donn6 que la variation d'enthalpie de la r6action
HzgJ + Clzlel + 2HC\d est -184 kJmol-l,

a) Calculez l'enthalpie de liaison de la liaison H - H.
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b) calculez la variation d'entharpie pour ra formation de HF a partirde ses elements :

Hz(e) tFzrd+2HF1gy.

Le graphique ci-dessous montre la courbe de distribution deBoltzmann pour__ra m€me quantite d'un ecrrantrion d,un gaz ddeuxtemperature s differentes.

(2ptsI
11.

. a) Indiquez ce que vous pourriez marquer sur res axes X et y. (lptl
b) Que represente la partie hachur6e ? (Iptl
c) Expliquez pourquoi une petite augmentation de ternp6rature

1y:g-T..gl te- co n siderablem e nt ra vife s se d,une leaction chimique . (23ets!

72. La solubilite d-u phosphate de calcium cas(po+)z est de 0,oo119 dans10Og d'eau a 2S.C.

a) calculezle produit de sorubilite du phosphate de calcium.(Ca = 40,P = 31, O = 16)

b) Quel est leffet sur ra solubilite du-phosphate de calcium quandune solution- de phosphate de sodium est ajoutee a une solutionsatur6e de phosphate de carcium ? ""^*""ilpt";

13' Le tableau ci-dessous pr6sente les vitesses de reaction entre dessubstances A et B a differentes concentrations.

(aptsf

Determinezl'ordre total de la r6action. (2,Spts)

calculez la constante de vitesse de la r6action tout en indiquant

a)

b)

Exp6rience lAl mol.dm-s lBl mol.dm* Vitesse initiate ae-ta
r64ction en mol.dm-3s-l

2,O x LO-2

8,0 x 10-2
16.0 x 1O-2
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SECTION B : R6pondez i trois questions anr choix.

14. ExaminezLetableau ci-apres et r6pondez a:)xquestions qui le suivent'

Variation d'enthalPie kJmol-1

Atomisation du Potassium +90

Atomisation de f iode +lOT

ileEGAe 1'e ionisatio4 du potassium +42O

t* afnnit6 6lectronique diqilg -314

Pormation d'iodure de Potassium -328

a) Etablissez un cYcle de Born
de f iodure de Potassium.

b) Etant donn6 :

Ki",+HzO + KLrr AH =

Haber et calcule z l'enetgie reticulaire
(Spts|

-3O4 kJmol-i

I-;,+ HzO +lt*t

Klrr+ Io, + KI1sl

(:f ealetrlea,l2crdlia'ipie de l,;:: stxi-;ii,on C'iodu::c dc potcissilttr-" {31ts}

(ii) comment pouvez-vous confirmer la presence des ions
iodures en solution aqueuse ? (2ptsl

15. Le tableau des r6actions successives ci-apris presente une voie
7 synthetique pour la preparation du compos€ Z d partir du compos6 Y'

Chaleur Chaleur glace

Nommez les compos6s Y, D, E, F etZ' {Spts)

AH = -306 kJmol-l

AH = 631 kJmol-l

a)

b)

c)

Montrez le mecanisme de reaction de la formation du compos6

CoHs - NOz d. Partir du comPose Y'

Expliquez pourquoi le compose Y subit une substitution
electr-ophile plus aisement que CoHs- NOz'

(3pts)

(2pts)
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Compos6

Point dtbullition (.C

16' Les points d€bullition des hydrures des elements du groupe vII sontdonn6s ci-dessous.

Expliquezlatendance dans les points d,ebullition des hydrures. (sptsf

suggerez pourquoi une solution de HCI dans le methytbenzene
ne conduit pas ltlectricite mais sa solution dans l,eau cond.uitl?lectricite. 

{2ptst
c) Avec justifications sugg6rez lequel des hydrures ci-dessus est

17. Dans le procede Haber pour la fabrication d,ammoniac :

Nz(d + 3Hzre) + 2NHs1gy, une energie de 46kJ est d6gag6e par mole
d'ammoniac forme.

a)

b)

li

I
j

1i

j
t
I
:

i

r
!
i
I

a) Si L,o2 x 106 kg dhmmoniac sont produits par jour, carculez laquantite dtnergie degagee chaquelour.

Q"JJ;a-:aelange en 6q+,ri.ld=re :lar:.r :in reeip:e:tt-fur::ae-de 2 -Eli:rie,
a 700K et une pression de 200 kpa, contient 0,6 moles
d'azote et 2,O moles d?rydrogene.

i) Calculez la constante dtquilibre Kc par rapport aux
concentrations en incluant les unites.

ii) calculezla constante dtquilibre Kp rerative aux
en incluant les unit6s.

(2pts!

(3pts)

l

t
!;
li
I

presslons' (spts|

" Yllll:ez 
les donnees ci-apres pour r6pondre aux questions qui ressulvent.

CrzO 1- oqt + 14H*+ 6e- + zcr?Irt+ THzorrl

F.t,* e- + F"?ir,

MrOit,,rl+ 8Hl,rl+ 5e- + Mr,2*(.q) + 4Hzapl

FeO f- (ad+ 8H Lr +3e- 
=* Fe l*rr+ 4HzO 

u.,

VO , r,rr +4H[*t* e- r* u o;; * 2llzo 
1tt

Eo = + 1,33V

Eo = +O,77V

Eo = + t,52V

Eo = +2,2Y

Eo = 1,0V

a) Laquelle des especes (ions) des m6taux de transition ci-dessus
est l'agent oxydant le plus fort et laquelle est l,agent reducteur teplus fort ? (2pts)
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b) Identifiez .one espdce de metal qui peut reduire les ions
dichromates acidifies.

c) Ecrivez une equation globale pour representer la reabtion
entre les ions dichromates acidifies et l,espece identifiee
au 18. b).

d) Etablissez le degre dbxydation de Cr dans
CrzO f- et de V dans VO; .

(lptl

(2ptsf

(2pts|

(3ptsf

(15pts

(8ptsf

e) Suggerez pourquoi Feo ]- acidifie oxydera Fe2* et €crivez
l'equation globale.

SECTION C : R6pondez i, une seule question.

19- Pour chacune des paires de compos6s suivantes, identifiez letest chimique qui peut €tre utilise pour les distinguer en
etablissant clairement les observatlons et en ecrivant des
equations pertinentes quand c,est possible.

o
il

a) CHs CHz C - CHz CHs et CHeCHzCHzCHzCHO.

b) C* l{s CFITOI.I et.es FIs CII.

c) CHgCH = CHz et CHs CHz ClIs.

d) A1(NOs)s et Cu(NOs)z

e) FeClz et FeClg.

20. o,9875g de permanganate de potassium impur ont ete dissous pourobtenir 250 cm3 de sorution aqueuse.20 cm3 de cette sorution
acidifies avec de thcide sulfurique dilue ont ete titres avec unesolution dtthanedioate (oxatate) de sodium NazCzO+ et le volume de
NazCzO+ requis a ete de 24,4 cm3.
Etant donne q]le 1 ,6759 de NazCrO+ avaient ete dissous pour former250 cm3 de solution aqueuse ;

a) calculez Ie pourcentage de purete du permanganate depotassium i

b) Etant donn6 seulement res solutions de KMno+, de Nazczo+
et de Hzso+ mentionnes dans cette question, un chronomdtre,
une solution de NazCOs, des erlenmeyers (ou fioles coniques),
une burette et une pipette, comment dr6termineriez-vo.r" lbrdr"
de Ia r6action entre KMno+ et Nazczo+ ? (zpts)
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2l' De l?rydroxyde de sodium en solution a ete ajoutQ d 25 cm3. d,acideethanoique o,lM et re pH a ete mesur6 a d.;--*t;;;iJ"-ir,I*o..Les r.sultats sont presentes dans le tabreau ;i;;;^vu 
uv Lr'zr

4 T"::3 le graphe de pH (axe des y) en fonction du volume deNaOH.

b) Expliquezlaforme du graphe.

c) En utilisant le graphe, determinezrevolume de NaoH requispour neutraliser rhcide et par suite, 
"at"utJa molarite deNaOH.

(7,Spts)

(3,Spts)

(3pts)

NaOH (cm

{-
I

I

)

I
I

i

,i
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